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 Различные фазы занятия 

•Введение. Конкретные  (частные) цели 
занятия;  

• Мотивационная фаза;  

•Фаза изложение материала;  

•Фаза фиксации;  

•Диагностическая фаза 
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Пирамида методов обучения 

 Выбор стратегий обучения, которые 
увеличат показатели сохранения 
контингента студентов 

 Чтобы сделать такие учебные курсы 
требуются затраты времени и усилий 

Стратегия обучения определяется ответами на  
вопросы: 

•Что студента интересует? 

•Что может студент делать? 

•Что студент знает? 
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Информационно-коммуникационные технологии 
(ИКТ) в образовании по фазам обучения 

1 Методы мотивации студентов;  

2 Методы представления  информации;  

3 Методы фиксации знаний;  

4 Методы диагностики знаний, умений и понимания 
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1 Мотивационная фаза 

• это подготовка студентов   
• к активному обучению;  
• на этом этапе урока очень  

важно, чтобы преподаватель мотивировал 
 студентов;  

• результаты обучения в значительной  
степени зависят от того, подходит ли студент к учебной 
деятельности с интересом или вынужденно;  

• правильная мотивация обеспечивает половину успеха 
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6 

Мотивационная презентация 

• Фильм 

• Презентация 

• Демонстрация  
объектов реального мира.  
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2 Фаза изложения 
материала 

• На этой стадии очень важно найти  

    подходящие методы обучения;  

• Основная задача этого этапа - студент должен 
 приобрести правильное представление о предмете изучения и 
получить знания по теме;  

• Важно использовать дидактические техники, соответствующие 
средства обучения, поддерживать активную деятельность студентов 
 и их творческий подход 
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Изложение материала 

• Применяют ИКТ в подходящей форме, которые должны 
обеспечить или создать интерактивную среду, чтобы 
подключить как можно больше чувств студентов 
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Виртуальные средства наглядного представления 

Средства 
виртуального 

представления 

Виртуальные 
лаборатории 

Виртуальные 
презентации 

Виртуальные 
музеи, 

путеводители 

Виртуальные 
обучающие 

среды с 
искусственным 

интеллектом Виртуальные 
энциклопедии 

и словари 

Виртуальные 
развивающие 

игры 

Виртуальные 
анимационные 

карты 

Веб-инары, 
iCAST, 

Видео-лекции 
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3 Фаза фиксации 
• повторить и усилить знания студентов;  

• целесообразно реализовать  

   повторение и укрепление знаний  
в новых изменившихся условиях и ситуациях;  

• студенты должны применять полученные знания для 
решения практических задач   «то, что я делаю - я 
понимаю» 
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Фиксация 
• Лабораторная работа; 

• Работа как метод, игра в качестве метода, чтобы 
получить новую информацию; 

• Это очень полезный и эффективный метод, но 
необходима хорошая подготовка и преподавателя и 
студентов 
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Фиксация. Индивидуальная работа с ИКТ 
• Виртуальные и удаленные эксперименты 

• Студенты экспериментируют с входными 
параметрами  
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4 Фаза диагностики 
• Преподаватель выясняет уровень  

знаний студентов;  

• Задаются вопросы для обратной связи,  
чтобы узнать, смогли ли студенты правильно понять 
информацию;  

• степень приобретения знаний является не только мерой 
деятельности студентов, но и оценкой результата 
дидактической работы преподавателя 
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Методы диагностики с использованием ИКТ 
• Онлайн викторины;  

• Онлайн-курсы (в LMS Moodle) 
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Удаленные лаборатории 
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Удаленная лаборатория GOLDi  
(Технический университет 

Ильменау) 
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Оборудование 
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Online лаборатория 
Оборудование 

• Устройства для проведения эксперимента, 

• Сервер, 

• Камеры 

• Источник света по требованию 

 

Эксперимент 
Удаленный доступ для работы с  

• Физической моделью 

 

 

 
 

 

 

 

 

• Моделирование работы данной системы 
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Платформы 

Инструменты разработчика 

Спецификации 

Шаги 
проектирования 
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Веб-инфраструктура удаленной лаборатории 
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Виртуальная лаборатория 
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Удаленная лаборатория 
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Режимы работы лаборатории GOLDi 
Автономный эксперимент 

Удаленный эксперимент посредством веб-клиента 

Удаленный эксперимент через контрольное устройство 

Виртуальный режим 

Ручной режим 

Режим быстрого прототипирования 

Гостевой режим 
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• Next state function 
• z0 := xs & z0 & /z1 + xs & ….. 

• z1 := /xl & /xs & z0 & /z2 + …. 

• z2 :=  /xu & xl & /xs & z0 + …. 

• Output function 
• yl = z1 & /z2; 

• yr = z0 & z2; 

• yo = /z0 & /z1 & /z2; 

• yu = z0 & z1 + /z0 & /z1 & z2; 

 

 

• Automaton graph 

GOLDI – Режимы работы 
(1) Автономный эксперимент (визуальное прототипирование) 
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Индивидуальное 
задание студента 

Integrated Development Environment 

Код после 
валидации и 
компиляции 

e.g. AVR Studio from Atmel 

Клиент 

REAL Web-Interface 

GOLDI – Режимы работы 
Удаленное управление (через модуль управления) 
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Код после валидации и компиляции 

LAN processor board 
 

• ATMEL  ATmega644 
• Ethernet connection 
• Bootloader 
• I/O connection to the HW model 

GOLDI – Режимы работы 

Сервер 

Удаленное управление 

(через модуль управления) 
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Задание 
студента 

HDL-Code 
После валидации 

и компиляции 

Altera‘s Fully-Integrated Development system 

e.g. Max+Plus, Quartus II 

REAL Web-Interface 

Клиент 

GOLDI – Режимы работы 
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FPGA board 
 

• Altera Cyclone FPGA 
• Ethernet connection 
• I/O connection to the HW model 

Сервер 

Validated & compiled HDL code 

GOLDI – Режимы работы 
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Удаленная лаборатория по 
изучению жесткости 

конструкции (Бельгия) 
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Physical Prototype 
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Компетенции 
• Студенты могут объяснить основные понятия касающиеся жесткости 

материала и объяснить диаграммы напряжений для различных материалов.  
• Студенты могут объяснить понятие жесткости и зависимость жесткости от 

формы конструкции.  
• Студенты могут расчитать изгиб консольной балки (известной формы) под 

нагрузкой.  
• Студенты могут сопоставить значения жесткости полученные с помощью 

измерительных приборов, рассчитанных с помощью виртуальной 
лаборатории и полученных в результате удаленного эксперимента 

33 
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Модель 

Blended 
learning 

Аудитор
ные 

занятия 

CALM 

Удаленн
ая 

лабора-
тория 

Самосто
ятельная 
работа 

Физичес
кая 

лаборат
ория 
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Виртуальная лаборатория 
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Удаленная лаборатория: оборудование 
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Удаленная лаборатория 
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Удаленная лаборатория: результаты 
эксперимента spec

ime

n 

Zero 

ref 

meas

ure 

(mm) 

Force 1 

measur

e  

(mm) 

Defle

ction 

F1 

(mm) 

Force 2 

measure 

(mm) 

Deflect

ion F2 

(mm) 

1 45 52 7 51.5 6.5 

2 34 74 40 73 39 

3 43 53.5 10.5 56 13 

4 33 49 16 51.5 18.5 

5 41 45 4 45.5 4.5 

6 40 43 3 43 3 

Speci

-men 

Ixx    

(mm^4) 

(calculated) 

E  Youngs’ 

modulus from F1 

(MPa) 

E  Youngs’ 

modulus from 

F2 

(MPa) 

Material Young’s 

modulus 

according to  

Hibbeler (1) 

1 575.257 59336 71888 aluminum 70000 

2 63.61 93905 108352 Copper? 101000? 

3 337.93 67338 61187 aluminum 70000 

4 71.10 210032 204356 Steel 210000 

5 285.04 209561 209561 steel 210000 

6 435.33 182951 205820 steel 210000 
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Обратная связь 
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Удаленная лаборатория в Университете 
Константина Философа (Словакия) 
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Интерфейс 
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Links: 

• http://serv-peter.no-ip.org:8000/normal/nl/index.html 

• http://www.tu-ilmenau.de/GOLDi/ 

• https://www.weblab.deusto.es/web/weblab-deusto.html 
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Спасибо за внимание! 


